Lekcje   matematyki   w   klasie  

biologiczno - chemicznej
Jednym z głównych celów reformy edukacji jest wspomaganie rozwoju ucznia jako osoby, wprowadzanie go w życie społeczne, rozbudzanie i rozwijanie indywidualnych zainteresowań.

W każdym rodzaju wykonywanej pracy są dwie główne przesłanki powodzenia: 9zainteresowanie i ufność we własne siły. Przy gimnastyce umysłowej najbardziej istotne zmiany dokonują się bez naszej świadomości. Kryterium oceny jakiegoś systemu nauczania nie sprowadza się do tego, czy uczniowie wyuczyli się pewnych określonych regułek. Taka metoda jest i nieskuteczna, i z gruntu szkodliwa. Co najwyżej umożliwia ona uczniom zdanie egzaminu z przedmiotów, których nie rozumieją, a w rezultacie - pracę w zawodzie, w którym będą tyleż niesprawni, ile nieszczęśliwi.

Przy odpowiednim podejściu uczeń odczuwa, że jego stosunek do przedmiotu ulega zmianie. Zaczyna pojmować, czego ów przedmiot dotyczy, czuje, że potrafi go opanować, zaczyna znajdować w nim przyjemność i myśleć o nim w godzinach wolnych od zajęć obowiązkowych. Dopiero wtedy, gdy wytworzone zostało takie właśnie nastawienie, umysł staje się zdolny do rzeczywistego pojęcia przedmiotów.

Jeżeli chcemy zapamiętać jakiś przedmiot i znajdywać w nim przyjemność, musimy wynaleźć jakiś sposób powiązania go z tym, czym interesujemy się naprawdę. Dlatego ucząc matematyki w klasach profilowanych powinniśmy wprowadzać treści programowe tak, aby powiązać je z zainteresowaniami uczniów. Na przykład w klasie biologiczno - chemicznej można przedstawić szereg powiązań między matematyką a biologią. Mogą to być lekcje dotyczące budowy plastra miodu (w trakcie realizacji lekcji obliczania pól figur, czy objętości brył), zasad zaniku leku we krwi (w trakcie omawiania własności funkcji wykładniczej), złotego podziału odcinka (przy okazji omawiania zastosowań równań kwadratowych). W pracy przedstawione są materiały pomocne w realizacji jednej z takich lekcji. 
Złoty podział odcinka

 
Złoty podział odcinka, czy jak nazwali starożytni i średniowieczni matematycy „divina proporito” (boska proporcja), uważany był przez stulecia za klucz do tajemnic sztuki, a powszechność jej występowania w przyrodzie sprawiła, że w pewnych okresach traktowano ją z religijną czcią.

Stosunek złotego podziału odcinka na dwie części wyraża się słownie następująco:  cały odcinek tak ma się do swej większej części, jak większa część do małej. 
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proporcja ta daje równanie kwadratowe:






 

gdzie:




rozwiązaniem dodatnim tego równania jest liczba 


co równa się ułamkowi dziesiętnemu 0,61804...

Złote cięcie mimo swej niewymierności jest proporcją najczęściej spotykaną w przyrodzie.

  
W ciele ludzkim, zarówno cała postać, jak i wiele poszczególnych części podlega prawom złotego cięcia.

Piękno... tkwi w proporcji części ciała, palca do palca, palca do przegubu, jego do dłoni i wszystkich tych części  jednych do drugich.

Poliklet

W świecie roślin zastosowanie złotego podziału jest zdumiewające. Jeżeli przyjrzymy się układowi listków na wspólnej łodydze, między każdymi dwiema parami listków trzecia leży w miejscu złotego cięcia.

W przypadku roślin o skrętoległym układzie liści ich rozkład charakteryzuje liczba obrotów helisy ( linia śrubowa łącząca dwa liście leżące na tej samej prostnicy) i liczba liści w zakresie jednego cyklu.
Można utworzyć ułamek, którego licznikiem jest liczba obrotów, mianownikiem - liczba odstępów między liśćmi. Jeżeli np., aby dojść od jednego liścia do drugiego, leżącego ściśle nad nim wykonać trzeba 3 obroty gałęzi i na przestrzeni tej napotka się ogółem osiem odstępów, to układ liści scharakteryzowany jest ułamkiem  

 . Ułamek ten wyraża zarazem kąt rozchodzenia się dwóch liści sąsiednich, np. 

 obrotu wynosi 135o . Zatem ułamki 

i 

wyrażają to samo rozłożenie liści.

Botanicy wymieniają jako najczęściej powtarzający się następujący układ liści:
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Jeżeli w tym szeregu zastąpimy ułamki, ułamkami wyrażającymi to samo rozłożenie liści
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 ... to otrzymamy kolejne przybliżenia liczby z.

Według badań Wilsona i Creka z 1953r schemat cząsteczki DNA obrazuje dwa polinukleotydowe łańcuchy połączone wiązaniami wodorowymi tworzącymi podwójną helisę

Jeżeli prześledzimy rozwój drzewa, to zauważymy, że drzewo rozgałęzia się co roku i w drugim roku ma dwie gałęzie, w trzecim roku ilość gałęzi zazwyczaj dochodzi do trzech, w czwartym do 5, w piątym do 8 itd. 

Gdybyśmy utworzyli odpowiednie proporcje, to znów otrzymamy ciąg ułamków      
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... , który daje kolejne przybliżenia liczby  z.

Złote cięcie jest najmilszym dla oka podziałem na wybitniejsze części. Można to zauważyć przechodząc do badań nad dziełami sztuki. Najsłynniejsze budowle podlegają temu cięciu np. długość architrawu słynnego greckiego Partenonu ma się tak do wysokości całego budynku, jak 1: 0,618. Tę samą skłonność do złotego cięcia zdradzają inne poszczególne partie owego arcydzieła klasycznego budownictwa.
Tę samą skłonność do złotego cięcia zdradzają proporcje katedry gotyckiej: stosunek długości tronspetu do nawy, kolumny do łuku, hełmu do wieży itd. Proporcja ta jest też bardzo często stosowana w sztuce malarskiej: stosunek przestrzeni ponad linią horyzontu do przestrzeni poniżej tej linii, planu pierwszego do tła, jak również stosunki rozmaitych podziałów poprzecznych podporządkowane są złotemu podziałowi.

Możemy założyć, że dobry artysta świadomie stosuje ów podział w strukturze swego dzieła, albo dochodzi do niego nieuchronnie przez instynktowny zmysł formy. 

Złote cięcie królując w przyrodzie, króluje i w oku ludzkim, i w ludzkim uchu, gdyż i w muzyce odnajdujemy ślady złotej proporcji. Mówi się, że każda część dobrze zrobionych skrzypiec podlega temu prawu. Jeżeli weźmiemy np. pod uwagę menzurę struny, dzieli się ona na menzurę szyjki i menzurę korpusu rezonansowego. stosunek tych dwóch wielkości w przybliżeniu wyraża proporcję złotego cięcia.

Drugi aspekt rozważań dotyczących złotego cięcia to sama liczba z.

Jest ona liczbą niewymierną i na pierwszy rzut oka nie harmonijną, ale tylko pozornie. Gdybyśmy wzięli ciąg ułamków opisujący układ liści, czy schemat cząsteczki DNA, 
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to ma on ciekawą i nieoczekiwaną osobliwość
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wystarczy więc zapamiętać dwa pierwsze ułamki, aby móc napisać cały ich ciąg.

Jeżeli zastąpimy ułamki równoważnymi, to mamy ciąg 
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... , którego liczniki i mianowniki utworzą słynny ciąg Fibonacciego: 1,1,2,3,5,8,13..., który ma szereg ciekawych własności:

a. kolejne wyrazy powstają jako sumy wyrazów poprzednich.

b. suma kwadratów liczb ciągu F. wyraża się w postaci iloczynu dwóch sąsiednich wyrazów tego ciągu.

c. kwadrat każdego wyrazu ciągu pomniejszony o iloczyn poprzedniego i następnego wyrazu, daje w wyniku +1, lub -1

O niezwykłości liczby z przesądza fakt zapisania tej liczby w postaci ułamka łańcuchowego




Analizując jak przyroda chętnie ulega zmatematyzowanym badaniom, dochodzimy do wniosku, że musi ona posiadać pewną własność, która ją do tego uzdalnia. Tę matematykę nazwiemy Matematyką przez  „M”. Z drugiej strony mamy matematykę stworzoną przez ludzi w długim, ewolucyjnym procesie. Jest ona wyrażona symbolicznym językiem wynalezionym przez nas.

Nazwijmy ją matematyką przez „m”.

Rozważania o złotym podziale utwierdzają nas w przekonaniu, że istnieje ścisły związek między M i m.

Przyroda jest w cudowny sposób dostosowana do tego byśmy ją mogli poznawać i nasz umysł, jest wspaniale dostosowany do poznawania przyrody.
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